SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.01a

ODNOWA i REMONT NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem remontu i odnowy nawierzchkogtki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstatosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, uicaplacach i chodnikach na zadarRemont ulicy Kasprzaka
w Boguszowie-Gorcach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem remontu nawierzchni z kostki kamienmajkonanej na:
- odcinkach ulic,
- wjazdach do bram,
- chodnikach.

Po uzyskaniu zgody kyniera, ustalenia zawarte w niniejszej ST zmed stosowé& do napraw na
wiekszej powierzchni iiremont czstkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochogd ze skat naturalnych (wybuchowych,
osadowych i metamorficznych).

1.4.2.Kostka kamienna zwykla - kostka kamienna o kszalostrostupascigtego o powierzchni gornej
kwadratowej lub prostaknej.

1.4.3.Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksetszécianu lub prostopadsianu.

1.4.4 Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna zial@e zblzonym do graniastostupa o goérnej
powierzchni czworoitnej.

1.4.5.Kostka kamienna erdlowa - kostka kamienna o ksztaicie zbliym do szé&cianu, prostopadkgianu lub
ostrostupdcietego, o gérnej powierzchni kwadratowej lub prostok;.

1.4.6.Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawiena drogowa wykonana z kostki kamiennej.

1.4.7.Spoina - odsp pomkidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypetniapcym.

1.4.8.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekejeelu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenym materiatem wypetniagym.

1.4.9.Remont czstkowy - naprawa pojedynczych uszkodlzewierzchni z kostki kamiennej o powierzchni do
okoto 5nf.

1.4.10.0dnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzkaia lub zi#ycie przekraczaj 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na cafej szerééid dtugasci odcinka wymagajcego naprawy.

1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangome” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[8gpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [9] pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materialtédw do remontu castkowego nawierzchni z kostki kamienne;j

2.2.1.Kostka kamienna



Do remontu cgstkowego nawierzchni natg uzy¢:
- material kostkowy, otrzymany z rozbiérki istriegj nawierzchni, nadagy sk do ponownego wbudowania,
— nowa kostke, odpowiadajca wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako material uzupaghcy, tego samego
typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiaréw jak kostkaozebranej nawierzchni.

2.2.2.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjido naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchmi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odmiany 1 odpowiadajej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce caoveo-piaskowej

— zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.2.2a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spetnicg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadacych wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypetianie szczelin w nawierzchniach z betonu eetawego” [11],

- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowe 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.2.2 b) lub inny materiat zagkoeany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgmiego wbudowania po dostarczeniu na
budowve, powinno odbywaé si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&{ B.
3.2. Sprat do wykonania remontu castkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza
sie mazliwo$ciag korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychlp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym
oraz sprztu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak hgpatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do
wyciagania kostek i usuwania zalew, diut, miotkbw brekash, skrobaczek, szczotek, miotkow
pneumatycznych, dgow stalowych, konewek, wiader do wody, szpadpakoitp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganigray [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalery uktada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetniteagadwierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nasgpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi si luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przendnikow taémowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostkg rzedows nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa



Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0®QWymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, milegajace remontowi castkowemu

Remontowi castkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obgjoel

— zapadngcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

- przesuwanie rddéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztaicenia zwrzane z lokalnym podnoszenieme shawierzchni lub gknieciami w spoinach pod
wplywem zmian temperatury w spoinach zalanych zap@mentowo-piaskoay

- ostabienia stateczia kostek przy ich wykruszaniugsiub wymywaniu materiatu wypetiggego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. pelazeniu uradzen podziemnych), wadliwej jakoi
podiaza lub podbudowy, niewsgiwego odwodnienia,

— nieréwndci bruku z powodu pochyleniagskostek, powstagych od wysysania przez opony samochodow
piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracari&&i samochodowych,

— kostki pkniete, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,

- inne uszkodzenia, deformige nawierzchriw sposob odbiegagy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego

Wykonanie remontu @astkowego nawierzchni z  kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontuaskowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamégrm oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbhiérki,
- ew. napraw podbudowy lub podtma gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsyplksimavej wraz z ubiciem wzelinie wymiar podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciemypetnieniem spoin,
— pielegnacg nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontuastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontistkawego powinna obejmowacaty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz eé¢ do niego przylegaga w celu fatwiejszego powkania nawierzchni
naprawianej z istniega.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu ngleuwzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydigj sk w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szemkezdni.

Powierzchni przeznaczando wykonania remontu ggtkowego akceptuje kynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej hawierzchni z oczyszczenpaortowaniem materiatu

Przy kostce ulonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionyielskiem rozbiork nawierzchni
mozna przeprowadzidtutami, haczykami z drutu, mfotkami brukarskifiggami stalowymi itp.

Rozbiodrle kostki utowonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinachetmygnych zapraw
cementowo-piaskoavprzeprowadza sizwykle miotkami pneumatycznymi, giyami stalowymi itp., uzyskag¢
Znacznie mniej materialu do ponowneggyaia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetione zalewami asfajioiviub masami uszczelniggymi naley oczyscic
za pomog haczykow, szczotek stalowyctrenych lub mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniad stan podsypk cementowo-piaskoav usuwa si catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast stapodsypk piaskows, w zalenaosci od jej stanu, albo pozostawig,sivzgkdnie usuwa
si¢ zanieczyszczangorm jej warstve.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nagley sk do ponownego wbudowania, nafedoktadnie
oczyci¢, posortowa i sktadow& w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robét. Przy sortowaniu
odrzuca si kostki nadmiernie ziyte, wykazujce gkniecia oraz zaolgglenia kravedzi.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego



Po usuniciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza stan podbudowy i podia gruntowego. 3& sa
one uszkodzone, nale zbadé przyczyny uszkodzenia i usainje w sposéb wikiwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonapizedstawiajc ja do akceptacji Iayniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mana, po akceptacji ltyniera, wyréwna ja chudym betonem o zawaéto np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 frbetonu.

5.4.4.Utozenie nawierzchni z  kostki kamiennej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz déaseh uktadania powinny lyidentyczne ze stanem przed
przebudow. Do remontowanej nawierzchni najeuzy¢, w najwikkszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki,
nadajce st do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matek@adtkowy powinien by tego samego
gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskzaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezry zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.). Podsypk cementowo-piaskoyv
nalezy przygotowa w betoniarce, a naginie rozcieli¢ na podbudowie. Podsypkanosi si w takiej ilosci, aby
kostka po ubiciu znalaztagsha wysokéci sasiadupcych kostek.

Sposo6b wykonania podsypki zaleca mizeprowadi zgodnie z wymaganiami PN-57/S-06100 [6].

Wymagania dla materiatléw stosowanych na podsyglwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentagcprojektows i ST i wynosé 5¢cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowbwirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymato na sciskanie R = 10 MPa, Bs = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna b§ wykonana zewiru odpowiadaicego wymaganiom PN-S-96026 ,

Kostke uktada s} powyzej otaczajcej nawierzchni, poniewapo procesie ubijania podsypka zezcza
sig. Sposob ulzenia kostki powinien odpowiadawymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7],

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazgw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz za pomog ubijaka lub zagszczarki wibracyjnej (ptytowej).
Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (ngknpgte) naley wymienié na kostki cate.

Rownai¢ nawierzchni sprawdzagsiata, zachowuic wtasciwy profil podhwzny i poprzeczny otaczagjej
starej nawierzchni.

Szerokeé¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy kostkami natey zachowd taka sam, jaka
wystepuje w otaczaijcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia st
a) zaprawi cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.2.2, §& nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowej,

Szczeliny dylatacyjne wypetnia esitrwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymib |
syntetycznymi masami uszczelrigymi, okre&lonymi w OST D-05.03.04a [11].

Sposo6b wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnyelteca si przeprowadzi zgodnie z wymaganiami
OST D-05.03.01 [10] i D-05.03.04a [11].

Chac ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchrozna wywaé cementu o
wysokiej wytrzymatéci wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki eatowo-piaskowej i wypetnienia
spoin zapraw cementowo-piaskoay

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale/ pielggnowa przez przykrycie warstywilgotnego piasku i utrzymywanie
jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadiementu o normalnej wytrzymaé wczesnej i 3 dni w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymadowczesne;.

Remontowas nawierzchni mozna odda do wytku:

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu ookigis wytrzymat@ci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zapra@mentowo-piaskoay
— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu rmaloej wytrzymatéci wczesnej do podsypki i

wypetnienia spoin jak waej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6[8¢ pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
- certyfikaty zgodnéci lub deklaracje zgoddoi dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych, w przypadkadania ich przez kyniera,
- ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w pkcie 2.2.2, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie remontugstkowego nawierzchni z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ?;(;';’IVOSC Wartcici dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezledna
1 1lraz . )
czastkowego powierzchnia
5 Roboty rozbiérkowe nawierzchni 1 raz Akceptacja tylko kostek
i materiat kostkowy odzyskany z rozbiofki nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 |Podbudowa i podie gruntowe Ocena cigta | doktadndcia powierzchni
+1cm
4 | Podsypka Ocenaagjta | Odchytka grubéci + 1 cm
5 g;?jv?'gek;ss?ééﬁg)z 3, ksztalt, wymial5eena cigla Wg pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
Prze&wity pomiedzy tat
6 Réwnas¢ nawierzchni w profilu Ocena ciglta | a powierzchri do 5mm
podtuznym i poprzecznym dla kostki regularnej
i do 10 mm dla kostek
pozostatych
7 wﬁzs\ti'!?;éﬁnsipom I szczelin Ocena cigla Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gtkowego, w zakresie: jednorodeo wygladu, ksztattu i
wymiaréw kostek, prawidtowai desenia i koloréw kostek, ktére powinnycébjednakowe z otaczggja
nawierzchmi z kostki kamiennej,

— prawidtowas¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz braklsm, wykruszeé, deformacji w nawierzchni,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST D-00M/Mymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontuastkowego nawierzchni z
kostki kamiennej.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@(/@ymagania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istniggj,
- ew. remont podbudowy i podia gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nawawierzchng.
Odbiér tych robét powinien Ildyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgoine” [9]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [9} pk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firemontu castkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont pocia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie rob6t rozbiérkowych,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmremontu czstkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie obepmew.
wystepujacych robot towarzyscych (jak: obramowanie, kragniki, scieki), ktére powinny b§ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jestdbmny przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodco
dotyczice cementow powszechnegoytku

2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogow
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywanaae do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurdne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béwnzapraw

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniekastki kamiennej.
Warunki techniczne.

7 PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie astkk kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze.
10.2. Brarzowe Normy

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



